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USG —BADANIE PODSTAWOWE
W ROZPOZNAWANIU NEC

Obraz radiologiczny moze bycC niespecyficzny
Ciezki NEC moze by¢ bez pneumatozy i gazu
w watrobie
Petle jelitowe mogg sie naktadacC na siebie
Mozna wykryC zmiany przed pojawieniem sie zmian
radiologicznych
(ropien, martwica jelita)

Kiedy tagodne objawy kliniczne i brak zmian w RTG

Kiedy kliniczne pogorszenie | brak specyficznego
obrazu w RTG.



CO MOZEMY OCENIC W USG?

Jelito:
Perystaltyka (ocena bezposrednia)
Ocena grubosci sciany jelita>2,7 mm lub ponizej 1 mm !!!
Obecnos¢ gazu w sScianie jelita (pneumatoza)

Ocena doplerowska (naczynia podsluzowkowe i krezkowe)-
hiperemia lub brak perfuzji !!!!

Obecnosc¢ ptynu w jamie otrzewnej !!
Obecnosc¢ gazu w jamie otrzewnej
Obecnosc¢ powietrza w uktadzie zylnym watroby



TECHNIKA BADANIA

o Gtowica liniowa,
wysokie czestotliwosci
(11-15 MHz)

o duzo zelulll

o Systematyczna ocena
4 kwadrantow jamy
brzuszne;

o Ultrasonografia
dwuwymiarowa 2D
oraz CD




NEC- PNEUMATOZA, WCZESNIEJSZY OBJAW
NIZ OBJAWY KLINICZNE

. ~ -— $
. . . o
W T =

LEWSKA MI 1,3 30-03-201
-30-111045 - TIS 0,3 11:14:38

NPL

M. Epelman i co. RadioGraphics 2007;



NEC- PNEUMATOZA

jest to objaw
patognomoniczny dla NEC

19%-98% przypadkéw NEC

iloSC srédsciennego gazu
nie zawsze koreluje z
ciezkoscig stanu klinicznego

wycofywanie sie
pneumatozy nie zawsze
koreluje z poprawg (12
godz)

M. Epelman i co. RadioGraphics 2007;
27:285-305


http://radiographics.rsna.org/content/27/2/285/F20.large.jpg

PNEUMATOZA W SCIANIE
| POWIETRZE W SWIETLE JELITA

M. Epelman i co. RadioGraphics 2007;
27:285-305



http://radiographics.rsna.org/content/27/2/285/F21.expansion.html

PNEUMATOZA

Silva CT et al. Pediatr Radiol 2013;43:1453-1463
Na 34 pacjentow z NEC, u 12 pneumatoza:
_IPneumatoza zarowno USG & RTG: 7
IPneumatoza tylko w USG: 4
IPneumatoza tylko w RTG: 1




PNEUMATOZA;

IMuchantef K et al. Pediatr Radiol
2013:43:1444-1452

U 5 pacjentow z NEC — obecna pneumatoza
IPneumatoza tylko w USG- 5
IPneumatoza tylkow RTG- 0

1USG ma wiekszg czutosc niz RTG



NEC- PODWYZSZONA ECHOGENICZNOSC |
GRUBOSC SCIANY JELITA

WZOR ZEBRY-2D

Faingold, Radiology 2005;235:587-594
Grubos¢ zalezy tez od ilosci ptynu
wewnatrz i poza jelitem

(normal,1 mm-2,6 mm)




NEC: CIENKA SCIANA JELITA

FAINGOLD, RADIOLOGY 2005:235:587-594

32 NEC- 7 GRUBA SCIANA | 7 CIENKA SCIANA
CIEZKA POSTAC NEC

Dist = 0.037cm

Oscar Navarro

Bokiniec i wsp



NEC-CIENKA SCIANA JELITA, PLYN
PNEUMATOZA, BRAK PRZEPLYWU
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UCIECZKA AUTOREGULACYJNA
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PATOLOGICZNY WZORZEC W SMA

wzdecie brzucha przeptywu krwi l
ulewanie
zaburzenia trawienia , V rozkurcz. l

bez cech infekcji
PIT
granulocytopenia

trombocytopenia
policytemia



KLASYCzZNY NEC

Wysoka V skurczowa

Wysoka V rozkurczowa

Obnizony PI



NEC- PRAWIDLOWA PERFUZJA JELIT
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M. Epelman i co RadioGraphics 2007;
27:285-305




NEC- WZMOZONA PERFUZJA JELIT- OBJAW ZEBRY

Bokiniec i wsp.

M. Epelman i co RadioGraphics 2007;  27:285-305



NEC- WZMOZONA PERFUZJA JELIT-OBJAW
PIERSCIENIA

Oscar Navarro

Bokiniec i wsp.



M. Epelman i co RadioGraphics 2007;
27:285-305




NEC: MARTWICA JELITA

Yikilmaz et al. Pediatr Surg Int, 2014;30:1231-
1240

Badanie prospektywne: 26 noworodkow z NEC I/
W USG - 5 martwica

Chirurg potwierdzit - 4 martwica

USG 100% czutosci, 95%- specyficznosc

USG moze pomaoc w kwalifikacji do zabiegu przed
wystgpieniem perforacji w RTG



NEC- GAZ W UKLADZIE ZYLY WROTNEJ

o nie jest to objaw staty i
wczesny (30% NEC)

o Na 93 pacjentow z
NEC:
« WRTG-1
« WUSG-7

o Przewaga USG nad
RTG w wykrywaniu
PVG

Dilli et al. Pediatr Surg
Int 2011; 27:321-327

Oscar Navarro




NEC- GAZ W UKLADZIE ZYLY WROTNEJ

ilos¢ gazu w UZW nie
koreluje z iloscig gazu
w Scianie jelita

Nie zawsze koreluje z
ciezkoscig NEC i ztym
rokowaniem




NEC: PERFORACJA- PNEUMOPERITONEUM
OBJAW POZNY

Bokiniec i wsp Oscar Navarro



NEC- PLYN W JAMIE OTRZEWNEJ

McBride et al. J Pediatr
Surg 2010; 45: 887-889

11/12 pacjentow bez
perforacji w RTG ale z
ptynem wymagato
Interwencji
chirurgicznej

Dobra korelacja miedzy
obecnoscig ptynu a
martwicg i perforacjg

Rola USG- ptyn i brak perforacji w RTG
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OGRANICZENIA BADANIA USG w NEC

Duza iloSC powietrza w rozdetych petlach jelitowych

Faingold et al, Radiology 2005;235:587-594, -
tylko u 2/32 nie mozna byto ocenic jelit we
wszystkich 4 kwadrantach jamy brzusznej

HFVO- ogranicza badanie dopplerowskie

Pacjent niestabilny



PEDIATRIC RADIOLOGY (2018) 48:658-666 HTTPS://DOI.ORG/10.1007/s00247-017-
4056-X BOWEL ULTRASOUND FOR PREDICTING SURGICAL MANAGEMENT OF
NECROTIZING ENTEROCOLITIS: A SYSTEMATIC REVIEW AND META-ANALYSIS ALAIN C.
CUNAL,2 & NIDHI REDDYZ2 & AMIE L. ROBINSON3 & SHERWIN S. CHANZ2,3

Operacja lub smier¢ Pozytywne rokowanie

o Ograniczone zbiorniki ptynowe o Gaz w uktadzie zyty
o Wodobrzusze Wrotnej
o Brak per-ystaltykl 5 Wzm oZony przep’fyw
o Perforacja T
o Podwyzszona echogenicznos¢ Jelitowy
$ciany jelit o Pojedyncze, niewielkie
o Grubo$¢ $ciany ponizej 1,1 mm nagromadzenie ptynu

| powyzej 2,7 mm
o Brak przeptywu jelitowego
o Rozdecie jelita

11 prac -748 noworodki




WNIOSKI

Badanie ultrasonograficzne jest metodg kluczowa
w rozpoznawaniu NEC

USG jest przydatne nie tylko dla potwierdzenia
zmian opisywanych w RTG, ale takze dla
uwidocznienia zmian, ktorych w badaniu RTG nie
widac

RTG- duze ograniczenie w monitorowaniu NEC- jak
czesto rtg?



WNIOSKI

Zastosowanie badania USG ma znaczenie dla
decyzji terapeutycznych (moga byc¢ tatwiejsze) i
potencjalnie moze zmieni¢ odlegle wyniki
pacjentow z NEC

,Skrupulatne” badanie usg
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